HOMERSEKLET MERES

Megallapitasok:
e A hOémérséklet intenziv allapotjelz6.
e A hémérsékletkliilonbségek hozzadk létre a hbéaramokat.

e Bizonyos természeti Jjelenségek - meghatarozott feltételek
mellett - mindig ugyanazon hémérsékleten jatszddnak le.
A jelenségek egyértelmld leirdsdhoz, a hémérsékleti skalan fix
pontokat kellett kijeldlni. Ezek a jégpont, és a gbzpont.

Kelvin Celsius Fahrenhent

K o °F

Hémérbék csoportositasa
1. A mérend6 testtel kozvetlen érintkezésbe kerilé hémérdbk

1/a Mechanikus elven mlikod6ék hémérdk
Gazh6mérd, -272C° - +1500C° mérési tartomannyal.
A gadzh6mér6 érzékeny szerkezet, csak labor koriilmények
kozott létezhet, csak hitelesitésre -

Folyadéktoltésl tiveghbmérd, -200C° - +750C° m. tartomany.
Olcsd, egyszerl ipari koéorilmények kozott problémés,
tavmérésre nem alkalmas.

Fémek hé tagulasan alapuld hémérdk:

Dilatdcidés hémérdé, -20C° - +1000 C° m.t.

Olcsd, 2-3%-0s pontossag, h6 kapcsold

Bimetdlos hémér6é, -50 C° - +400 C°m.t.

Olcsd, 2-3%-0s pontossag, h6 kapcsold

1/b Nyomédsvaltozéason alapuld hémérbk:



Folyadéktenzidés hémér6, -30 - +600° m.t.
Olcsd, 1%-os pontosséag, hé kapcsold
Gaztenzids hémérb, -50C.-.350C°m.t.
Olcsd, 1%-os pontosséag, hé kapcsold

2. A mérendld testtel kdzvetlenul nem érintkez6 hémérdk az
infrah6mérbk.

Minden test - amely 0K°-nal melegebb, elektromdgneneses
tartomadnyban energidt sugdroz, ami a hémérsékletének negyedik

hatv.-val arédnyos (E=0'T%.Az infrasugdrzdas tartomanya:600-1400nm.

A ki11lonboz6 elektronikai &ramkordk, i1lletve elektronikus
szabadlyozdok mlikodéséhez a mért mennyiségek adatai elektromos
formadban kellenek.

Az elbz6ekben felsorolt eszkdzok ,nagyméretd monstrumok’’ a
hasznadlatuk a mai technikai szinten nem életszerl, mivel egyikik
sem alkalmas tavmérésre.

A mérés soran a néhany hémérséklet-érzékeld tipust ismertetiink
e Termo-ellendllés

Termisztor

Termoelem

pn atmenet

Bimetall

Termo—-ellendllasok

o Flitészadlak alapanyagai: Kanthal (Fe-Cr-Al otv.)

Nikrothal (Cr-Ni otv.)
Fajlagos ells.:1,4+1,2 Qmm?/m, (réz:0,0175 Qmm?2/m)
Tk:60+100 ppm (0,06-0,1%/K")

e Precizids huzal-ellenallasok alapanyagai:
Manganin (védett német markanév), Cu,Mn,Ni otv.
Konstantan Cu,Ni otv.
Fajlagos ells.: 0,43 Qmm?2/m,
Tk: (manganin) 10-20 ppm,
Tk: (konstantan) 170 ppm.

Termoelemek




Kis h6 kapacitédst rendszerek hémérsékletének mérésére
termoelemet hasznalhatunk.

A termoelemek két kiilonboz6 anyagu, egyik véglikon
Osszehegesztett huzalbdl allnak. Ez a pont a termoelem un.
érzékeld pontja. Ha a szabadon maradt két huzalvéget mV -
méréhoz csatlakoztatjuk, majd az Osszehegesztett drdétvégen
valtozik a hémérséklet, a mlszer fesziiltséget jelez. Ez az un.
termo-fesziiltség hémérsékletfiiggf.

A jelenség a Seebeck effektuson alapul, melyet Thomas Seebeck
észt fizikus fedezett fel 1822-ben.

A jelenség szabatos megfogalmazidsa a kovetkezf: Két kiilonbozé
anyagu vezet8b8l alld aramkdrben hbelektromos fesziiltség jelenik
meg, ha a vezetbk Osszekdtésel kiiloénbdz6 hbémérsékleten vannak.
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A kiilonboz6 Osszetételld termoelemek mads-mas hémérséklet
tartomanyban hasznalhatdék. A réz-konstatan termoelemet
-200+600 °C tartomédnyban, a vas-konstantdn termoelemet
-200+1000 °"C tartoma&nyban, a nikkel-krdémnikkel termoelemet
a 0°C + 41200 °C tartomadnyban, a platina-platinarédium
termoelemet a 0°C + 1700 °C tartomadnyban hasznéljak.

A termoelemek hasznalata (és gyartasa is) néhany tételen alapul:
1.HOMOGEN ARAMKOR feltétele: ha A és B azonos anyagu, akkor
nincs termo-fesziiltség. Ez biztositja a bekdtbvezetékek
hasznalatét.
2.IZO0TERM ARAMKOR feltétele: &llandé hémérsékletl &ramkdrben
nem keletkezik termo-fesziiltség.

3.EGYMAS UTANI FEMEK feltétele: Ea=FEac—FEcs.

Néhdny fém termo elektromos fesziiltségsora (pozitivtdl a
negativ felé):

s, S, e, S, ¢, Ag, Au, An, Pb, Hg., t, Ni, Mi

A termoelem érintkezés pontjanak melegitésekor az az ag lesz
pozitiv a masikhoz képest, mely a sorban elbbb wvan.



4 . EFERENCIA HOMERSEKLET megvalésithatdsaga:
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A termoelemek altal szolgadltatott feszlltség valdjdban egy

hémérsékletkiilonbségre vonatkozik

(T2-T:) 1l.&bra. A

gyakorlatban valtozdé kornyezeti hémérséklet mellett abszolut

hémérsékleti adatokat akarunk szerezni.

A referencia

hémérséklet biztositdsa (0°C-os viz-jég)! egy atlagos laborban

illuzdérikus.

Az LT 1025 -,Cold Junction Compensator’’- IC alkalmazaséaval a
0°C-os viz-jég biztositasa nélkiil is korrekt adatokat
kaphatunk. Az &ramkdor leirdsa az LT1025 adatlapjéan olvashatd.

A termoelemek haszndlatdnak eldényei:

e Nincs offset

e Mis fizikai paraméterek nem befolyadsoljak az eredményt.

e Nincs polarizacio.

hatranvai:

e Kis hémérsékleten csdkken az érzékenység

e HOzajt termel

e Pici a hbelektromos fesziiltség - 5S5uv-70 pv

e Magas hémérsékleten korrodalddik.

Termisztor

A termisztorok félvezetd
Egy ,stabilan’’
munka.

keramia alkatrészek.
gyarthatdé tipus kifejlesztése kb. egy éves

Fémoxid keverékekbdl kerdmia-gyartasi technoldgidval készitett

elektromos alkatrészek.



Kaphaték gyoéngy-, tarcsa-, rud-, chip-kivitell termisztorok.
A jellegzetes karakterisztikak:
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/ PTC
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Fémek
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A 0 - 100 °C-os tartomadnyban kozel két nagysagrendet

valtozik egy NTK termisztor ellenalléasa.

Szokédsos Jjellemz6 adata egy termisztornak a disszipacids tényezb
v. annak reciproka a teljesitmény érzékenység.

Ezek az adatok nyugvd levegbben a szabvany kivezetdiknél
befogott eszkdzre vonatkoznak. Péld. a mérd termisztorunk:

1 NTT 8 disszipacids tényezb6je 20 mW/ ' C. Ez azt jelenti, hogy
20mW teljesitménnyel lehet a termisztor hémérsékletét

1°C -al emelni.

Az 1 NTT 8 tipusu eszkdz 26 "C-on 7,26 kQ.

Bimetall
Két kiilonboz6 hétagulasi egyiitthatdju fém-szalagocska
OsszeerBsitésével (szegecselésével) késziilhet. Egyik végét

fixen befogva a szabad vég hémérsékletvaltozas hatéaséara
meghajlik. Altaldban kapcsoldkhoz aktudtorként hasznaljak.

Pn atmenet

A pn adtmenetek héfokfiiggésén alapuld érzékelbk altaldban
integralt aramkorként hasznalatosak.

Miért? Egy szilicium pn adtmenetet nyitdirdnyban elbfeszitve,
allanddé aramnal - normal tartomanyon beliil - a nyitd fesziiltség
hé-fiiggése atlagban -2mv/’C.



Ahhoz, hogy a konstans aramot vagy a nyitd fesziiltség valtozasat
konnyen mérhetd értékké alakitsuk preciz dram-generdtorra
illetve mlveleti er6sitbére van sziikség, igy végul egy integralt
aramkor kinézetl alkatrész ,keletkezik’’.

A mérésben egy AD 590 JH IC-vel mérhetink.

Mérési feladatok:

1.

2.

(@2 TN

Mérje meg a termisztor ellendlldsat szobahbmérsékleten,
majd a szaritdkamra bekapcsolasa utan 5°C-ként, +90C°-ig.
Mérje meg az AD 590 JH 4ltal mutatott kimend fesziiltséget
szobah6mérsékleten, majd a szaritdkamra bekapcsolédsa utan
5°C-ként, +90C°-ig.

Az AD 590 kimenetén K°-ban kapjuk a hémérsékletet. Ha ezt
O0ssze akarjuk vetni a termoelemek altal mutatott értékkel,
273,15C°-ot le kell vonni.

Mérje meg az ,Q" gyadrtmédnyu termoelem fesziiltségét a
25+90°C-os tartomanyban 5°C-ként.

Hasonlitsa Ossze a 2. és 3. adatsort!

Hatdrozza meg a szaritbdkamra hbémérsékleti idb6allanddjat a
kovetkez6 mdéddon. Szobahbmérsékletrdl

felfltjuk a kamrat 90+95°C-ra, kdzben egy UT71B

tip. multiméterrel felvesszik a belsd hémérséklet menetét
az id6é fliggvényében. Ha 0,5 percenként roégzit egy mintat a
multiméter akkor, kb. 60-100 pontbdl alld gobrbét tudunk
rajzoltatni.



