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Tapegység EMC mérése

Bevezetés

A mérés célja betekintést nyujtani a kapcsold lizem( tapegységek EMC problémaiba — elsésorban a
vezetett zavarok oldalarél nézve. A gyakorlat soran megismerkediink néhany EMC alapfogalommal,
foglalkozunk a kibocsatott vezetett zavarok reprodukalhatdé mérését biztositd meérési
kortulményekkel, majd vizsgaljuk egy mihold fedélzeti tapegység deszkamodelljének vezetett zavar
emisszidjat a terhelés fliggvényében.

Attekintés

Az elektromdgneses zavaras-zavartatds altalanos modellje az aldbbi abrdn lathatd. A természetes
eredetli zavarforrasokkal (kozmikus radidfrekvencias sugarzasok, villam és egyéb |égkori
jelenségek...) itt most nem foglalkozunk, mesterséges eredet(i elektromdagneses zavarforrasra és a
zavaszint csokkentésének lehetséges maédjara vizsgadlunk meg egy s(irlin el6forduld gyakorlati példat:
egy kapcsoldlizem( tapegységet.

Csatolasi ut Zavarvevl

Zavarforras

1. dbra

A zavarijel kijuthat a zavarforrasbdl, vagy bejuthat a zavarvevébe az EMC szabvanyok terminoldgiaja
szerint a burkolati kapun és/vagy vezetéken, azaz sugarzott és/vagy vezetett zavarjel formajaban,
mint ahogy a csatolasi Ut megvaldsuldsa is ebbe a két f6 csoportba sorolhatd. (A vizsgalt késziilékhez
csatlakozod vezeték rdadasul antennaként is viselkedhet és a rajta folyé zavararambdl sugarzott jel
allhat el6, vagy forditva.) Sugarzas révén kialakulo csatolds esetén még kozel-, illetve tavoltéri hatast
is érdemes megkiilénboztetni a zavartatast realizalé rendszernek (és elemeinek), valamint a csatolasi
utnak a zavarjel hulldmhosszahoz viszonyitott méretétdl fuggben. Egységes elméleti vizsgalat soran
ez a Maxwell egyenletek kilonb6z6 — alkalmasan megvalasztott — peremfeltételek melletti
megoldasat jelenti. A gyakorlat szempontjabdl az alabbi csatoldsi utakat-médokat célszerd
figyelembe venni:

e galvanikus csatolas

e kapacitiv csatolas

e induktiv csatolds

o vezetett elektromagneses hulldm
e sugdrzott elektromagneses hullam

A zavartatds csokkentésére rendszerint a fenti modell mindhdrom részén lehet6ség van. Az EMC
védelem optimdlis megvaldsuldsat az adja, ha a harom lehetGséget egymassal Gsszhangban
hasznadljuk ki. Iranymutatasként az EMC szabvanyok is ezt az elvet igyekeznek a gyakorlatba atiltetni
a kibocsajtasi és védettségi hatarértékek rogzitésével (2. dbra).

A kapcsold lzem( tapegységek és atalakitdk azért tudnak nagyon jé hatasfokkal dolgozni, mert a
gyors félvezeté kapcsoldkon az atkapcsolds nagyon rovid ideje alatt jelenik csak meg egyszerre
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2. abra

fesziiltség és aram is, azaz nagyon rovid ideig disszipalnak. MasfelSl viszont a meredek fel- és
lefutdsu jelek, a gyakran nagy aramu kapcsoldsok a kapcsolasi frekvenciak nagyon magas index(
felharmonikusainak megjelenését eredményezik a zavarspektrumban, amit a gyakorlati felhasznalds
soran nem lehet megengedni, védekezni kell ellene.

A mérés soran a fent emlitett kapcsoldlizem( tapegység vezetett zavarait vizsgaljuk.

Ehhez el6sz6r a mérési oOsszedllitdsban haszndlt LISN (Line Impedance Stabilization/Simulation
Network, hétkéznapi magyar elnevezéssel: m(ihalézat) atviteli tényezbjét mérjik meg a frekvencia
figgvényében, amib6l az eszkdéz korrekcids tényezdje szdrmaztathatd. Ezzel teremthetiink
kapcsolatot a vizsgalt tapvezetéken mért fesziiltség és a rajta folyd zavararam kozott. (A miihalézat
harmas funkciot tolt be. Elvalasztast biztosit a mérendd eszkozilink és a vele vezetékes kapcsolatban
lévé kornyezet kozott. Modellezi a gyakorlatban el6fordulé kornyezet altal megvaldsitott lezard
impedanciat. Galvanikusan levélasztott fesziiltségkicsatolast biztosit a vizsgalt tapvezetékrél. igy jol
reprodukalhatd vezetett zavar méréseket tesz lehet6vé.) A mérésben hasznalt LISN elvi kapcsolasi
rajzat a 3. abra mutatja
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3. dbra

A masodik lépésben a tapegység bemenetén és kimenetén el64all6 zavardaramokat vizsgaljuk.
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A felhasznalt eszk6zok és miiszerek
Labor tapegység

LISN, a 3. abra elvi kapcsolasi rajza szerint
Oszcilloszkdp

Spektrumanalizdtor EMC opciéval, HP8593E
Tranziens limiter, Agilent11947A
Aramtranszformator, R&S BN150013

Mérési feladatok

A mérés helye: V1-529 labor A mérés id6pontja:

Mérésvezetd: Dr. Lénart Ferenc

A mérést végzi:

1) A mérésvezetd iranyitasaval vegye fel a LISN aram-fesziltség gorbéjét a frekvencia figgvényében

a 9 kHz — 30 MHz frekvenciatartomanyban.

uT T
DCoyt G
o
wn
LISN
................ L
Dcin |
................ 2
1 aramtr.

Oszcilloszkép

Ch2
Chl

Szignalgen.

9 KHz-30 MHz

L

4, 3bra

L

K=20log(l,[1A]/U,[1V])

Az igy nyert K korrekcids tényez6t adja meg diagram formajaban.

2) A LISN kozbeiktatasaval vizsgalja meg a tapegység bemeneti tapvezetékein ébredd zavararamokat

a 9 kHz — 30 MHz frekvenciatartomanyban.

3) Vizsgalja meg a kimeneti zavararamokat is a kimeneti zavarsz(irg elgtt és utan.




