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Tapegység sugarzott EMC zavar mérése

Bevezetés

A mérés célja annak vizsgdlata és demonstracidja, hogy egy késziilékbdl a burkolati kapun — tagabb
értelmezésben: sugarzott jel formajaban — kijutd zavarjelek mérése milyen korilmények kozott lehet
elfogadhat tlrésen belil egyértelm(i és reprodukalhatd. Az EMC-1 mérés soran megismert mihold
fedélzeti tapegység deszkamodelljén tanulmanyozzuk a terhelés, a késziilék arnyékolasanak és a
csatlakozo vezetékek elhelyezkedésének hatdsat az emittalt sugarzott zavarra.

Attekintés

Az EMC-1 segédlet 1. abrajan altalanos esetre megadott zavartatasi modell természetesen most is
érvényes, a jelenség sajatossagat a sugarzott elektromagneses hullamok révén megvaldsuld
csatolasi ut adja.

Elektromagneses hullamokon és hullamokkal végzett mérések egyértelmiisége akkor biztosithatd, ha
a forras tavolterében vagyunk, ahol mar az elektromos és magneses tér 1/r szerint valtozd
komponense dominal az 1/r*-es és 1/r’-6s ereddjével szemben, azaz a térerésség a tavolsag
novekedtével monoton csokken (ez pl. egy dipol jellegli antenna esetén R=0.1A tavolsagban mar
teljesul). Ez egyuttal azt is eredményezi, hogy a terjedési iranyra meréleges azon keresztmetszetben,
melyben elfér egy szokasos vev&antenna, a valéjaban gomb hulldmfront mar j6 kozelitéssel siknak
tekinthet6. Az ehhez kapcsolodd tavolsag-feltételt az antennas gyakorlatbdl ismert Rmin=2D?/A
Osszefliggés adja meg, ha M16 nagysagu maximalis alakhibat engediink meg a sik hullamfronthoz
képest (D — a vevBantenna keresztmetszeti kiterjedése, A — a hullamhossz).

A sugarzott zavarok vizsgalatanak alsé frekvenciahatara — amint ezt a vezetett zavarok mérésekor is
megallapitottuk - altaldban 30 MHz, itt a szabadtéri hulldmhossz 10 m. A gyakorlatban hasznalatos
készllékek tap- és egyéb vezetékeinek hossza altaldban 1 m nagysagrendjébe esik, azaz mar
30 MHz-en is legalabb L=0.1A hosszusagu. Egy ilyen antenna mar nem tekintheté rovidnek, egyre
jobb hatasfokkal kezd sugarozni, azaz megvan a fizikai lehet6sége, hogy a vizsgalt készilékben
el6alld zavarteljesitmény mar sugarzott jel formajaban is kijuthasson a kérnyezetébe. A hullamhossz
csOkkenésével aztan mar a késziléken bellli vezetékek, a burkolaton 1évé rések (ha a készllékhaz
arnyékold anyagbdl készult) is képesek sugarozni.

Ha egy 30 MHz-en rezonans dipol vev6antennat tekintiink, a fentiek szerinti minimalis mérési
tavolsag Rmin=A"""?/2=5 méterre adodik. Ennek megfeleléen a polgari életben hasznalatos EMC
szabvanyok 10 m-es mérési tavolsagot hataroznak meg, de ha nem all rendelkezésre elegendé hely,
lehetévé teszik ennek csdkkentését 3 m-ig, Mas a helyzet jarmlvek —és Urjarmivek — esetében: a
beépitett elektromos és elektronikus eszk6zOk/részegységek a helysziike miatt egymas kozelterében
kénytelenek Uzemelni. Ehhez igazodva ilyen méréseknél a szabvanyok 1 m tavolsagot irnak elé a
vizsgalt készllék (DUT — Device Under Test) és a méréantenna kozott. Mint lathattuk, ez a 30 MHz-
es mérési frekvencian is még éppen biztositja az egyértelmi térer6sségmérést. Ha a DUT nagyobb
kiteriedést (pl. egy hosszabb kabelkorbacs kot Ossze részegységeket), a mérést tdbb
antennapoziciéban is meg kell ismételni.

Az egyértelml és reprodukalhatd méréshez még a kilsé (nem a DUT-bdl szarmazo) zavarjelek
kizarasara és reflexiomentes kornyezet biztositasara is szikség van. Az elébbi — erés kornyezeti
zavarterhelés esetén csak - arnyékolassal biztosithato, de az emeli a kornyezeti reflexiok szintjét. A
kornyezeti reflexiok ugy perturbalhatjak a mérétér térer6sség eloszlasat, hogy emiatt is meghiusulhat
az egyértelmi térer6sségmeérés. A reflexiok kiklszdbolésére — elfogadhatd szint ald szoritasara — az
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arnyékolas belsd fellletét valamilyen reflexidmentesité (abszorber) anyaggal burkoljak. Ennek a teljes
vizsgalati frekvenciatartomanyban alacsony reflexiét kell megvalésitania.

A sugarzott zavar mérést is széles frekvenciatartomanyban — altaldban legalabb 30 MHz-t61 1 GHz-ig
terjed6en— sziikséges elvégezni. Ehhez célszer(i olyan — széles savban mik6dd, kalibralt, ismert
antenna faktorral rendelkez6 — antennat hasznalni, mint példaul a mérésben is alkalmazott bikonikus
logper antenna. Az antenna faktor ismeretében a térer6sség az aldbbiak szerint hatarozhaté meg:

E[dBuV/m] = U[dBpV] + K[1/dB]

ahol E a keresett térerésség,
U a vevBbemeneten megjelend feszliltség
K az antenna faktor.

Hogy a vevBbemeneten a kis jelszintek mellett is minél jobb legyen a jel/zaj viszony, kis zaju
elberésitét hasznalunk. Ennek erdsitésével (és a mérdkabelek csillapitdsaval) természetesen
korrigalni kell a mérési eredményt.

A szabvanyok altalaban azt is el6irjak, hogyan helyezzik el a DUT-t, vagy annak részeit egymashoz
képest, milyen asztalon, milyen foldlemez (vonatkoztatasi potencial) folott alljanak, a kabelezést
hogyan fektessik, vagy tekerjik esetleg Ossze. Ezek az intézkedések is a mérések
reprodukalhatésaganak biztositasat szolgaljak.

Ha a megfelelé korilmények biztositasa utan elkezdjik a tényleges mérést, az alapszabaly az, hogy
az allanddsult Uzemszerl allapot vizsgalatara koncentralunk. Ekdzben feltérképezzik a kibocsatott
zavarjelek irany- és frekvenciafiiggését. A mérést mind horizontalis, mind vertikalis vev6éantenna
pozicioban meg kell ismételni. Ezt legegyszerlibb ugy elvégezni, ha a DUT-t egy megfelel6
pozicionator segitségével tobbszor korbeforgatjuk, mikézben I[épésrél |épésre valtoztatjuk a
mér&antenna magassagat és sweep-ellink a vizsgalati frekvenciatartomanyban. Lathatd, hogy adott
esetben ez nagyon hosszadalmas mérési procedurat eredményezhet.
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1) A mérésvezet§ irdnyitasaval mérje meg a vizsgdlt tapegység sugarzott zavarjeleit a 30+1000 MHz-
es frekvenciatartomanyban mind horizontdlis, mind vertikdlis polarizaciéban révid tapvezetékkel.

2) Ismételje meg a mérést hosszabb tapvezetékkel is.

3) Ismételje meg a mérést a m(ihalozat kiiktatasa utan is.




